
î
Â‰Â‡Î¸Ì˚È Í‡ÌˆÎÂ îêÉ ÉÂ-

ı‡‰ òÂ‰Â Ë ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚Â

ÏËÌËÒÚ˚ îêÉ ÇÂÌÂ å˛Î-

ÎÂ (îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÂ ÏËÌËÒÚÂ-

ÒÚ‚Ó ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË) Ë äÛÚ ÅÓ-

‰Â‚Ë„ (îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÂ ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒ-

ÔÓÚ‡, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÊËÎË˘ÌÓ„Ó ıÓÁflÈ-

ÒÚ‚‡) ÛÚ‚Â‰ËÎË 16 ÌÓfl·fl 2001 „Ó‰‡ Ë

‚‚ÂÎË ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò 1 ÙÂ‚‡Îfl 2002 „Ó‰‡

‰‡‚ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ

«é· ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡˘Ë-

ÚÂ Ë ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı

ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı» [1], ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ÔÓ‰ ÒÓÍ‡-

˘ÂÌÌ˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ EnEV-2002. ë ‚‚Â‰Â-

ÌËÂÏ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÚ-

ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÂÊÌËÂ, ÌÂÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡Ì-

Ì˚Â ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl «é·

˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡-

ÌËÈ» Ë «é· ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘Ëı ÓÚÓÔË-

ÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÓ‰Ó„-

Â‚‡ ‚Ó‰˚». çÓ‚˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ-

ÏËÛÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËÈ Í Á‰‡ÌË˛ Í‡Í ÔÓ ÓÚÓÔÎÂÌË˛, Ú‡Í Ë

„Ófl˜ÂÏÛ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌË˛ Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ

˝ÌÂ„ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÔÓ ÚÓÔÎË‚Û, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

‚‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓÌËˆ‡Â-

ÏÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl

Ë Í ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌÛ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚

ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÌÚÓ-

ÎÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔË ÂÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆËË Á‰‡ÌËÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í

„ÂÌÂ‡ÚÓ‡Ï ÚÂÔÎ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËfl Í ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ô‡ÒÔÓÚÛ Á‰‡-

ÌËfl. èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓ-

ÒÚflÏ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Á‰‡ÌËË Î˛‰ÂÈ ‚ ÍÓÏ-

ÙÓÚÂ, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ Ë

·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÏÛ ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ˝ÌÂ„ËË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ

Ò ˝ÚËÏ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÒÚÛÔËÎÓ ‚ ÒËÎÛ

·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ÏÂ-

ÚÓ‰Ó‚ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÌÓ‚˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡-

Ú‡Ï Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï.

ÑÓ 1977 „Ó‰‡ ÚÂÔÎÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡ Á‰‡-

ÌËÈ ÌÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË (DIN).

èÓÒÎÂ ÔËÌflÚËfl ‚ îêÉ ‚ 1976 „Ó‰Û á‡ÍÓ-

Ì‡ «é· ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÌÂ„ËË» [2] ·˚Î‡ ËÁÏÂ-

ÌÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl. éÒÌÓ‚Ì˚Ï

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ

ÒÚ‡ÎÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ, ÔËÌflÚÓÂ îÂ‰Â-

‡Î¸Ì˚Ï Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ë fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl

‡Ì‡ÎÓ„ËÂÈ ëçËè‡ ‚ êÓÒÒËË; DIN ÒÚ‡ÎË ‚˚-

ÔÓÎÌflÚ¸ ÓÎ¸ Ò‚Ó‰Ó‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚ËÎ.

èË ˝ÚÓÏ ÌÓÏ˚ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÏÂÚÓ‰˚

‡Ò˜ÂÚ‡, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‚ËÎ‡ Ë Ô.

èÓ ÔÓ·ÎÂÏÂ ̋ ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl ·˚ÎÓ

ÔËÌflÚÓ ˜ÂÚ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl: ‚ 1977,

1982–1984, 1994 Ë 2001 „Ó‰‡ı. èËÌˆË-

ÔË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó˜ÂÂ‰-

ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂ„‡ˆËfl ‚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒ-

ÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ Á‰‡ÌËfl

c ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ë ÔÓÒÚÂ-

ÔÂÌÌÓÂ ÛÊÂÒÚÓ˜ÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÚÂÔ-

ÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ.

èÓÎËÚËÍ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂ-

ÌËfl Á‰‡ÌËÈ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË Ë êÓÒÒËË

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÌËÊÂ-

ÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ ‚ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÔÓ‰-

‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌËı ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-

ÙÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„Â-

ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ÉÂÏ‡ÌËË Ë êÓÒÒËË.

ëÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎËÚË-

Í‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÈ

ëÓ˛Á (Öë), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚

1986 „Ó‰Û ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-

Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ

Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚. ë‚ÓËÏ Â¯ÂÌËÂÏ Ö‚Ó-

ÔÂÈÒÍËÈ ëÓ‚ÂÚ ÔËÌflÎ ‚ 1993 „Ó‰Û ‰ËÂÍ-

ÚË‚Û SAVE 93/76 [3] Ó· Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ‚˚‰Â-

ÎÂÌËÈ ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚

ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl

˝ÌÂ„ËË. ùÚÓÈ ‰ËÂÍÚË‚ÓÈ ëÓ‚ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÓ-

‚ËÎ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Ì˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Öë, ÔËÌËÏ‡-

˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛

ÛÓ‚Ìfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË, ÒÓ-

ı‡ÌÂÌË˛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ·ÓÎÂÂ ˝Ù-

ÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-

ÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl

ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÔÓ-

ÒÓ·ÌÓÈ Í ·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÌË˛ ˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ ÊËÎË˘Ì˚È ÒÂÍÚÓ, ÚÓ

ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‰ËÂÍÚË‚‡ ·˚Î‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡

ÌÂ„Ó. ç‡ ÒÂÍÚÓ ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ‚ Öë ‚ 1993

„Ó‰Û ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ 40% ÓÚ ‚ÒÂ„Ó ˝ÌÂ-

„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. Ñ‡ÌÌÓÈ ‰ËÂÍÚË‚ÓÈ ·˚ÎÓ

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÂ ÒÛ·ÒË‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ (‚ Ó·˙Â-

ÏÂ 1/3), Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˛ ˝ÌÂ-

„ËË. Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘‡fl ÚÂÔÎÓËÁÓÎfl-

ˆËfl ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Á‰‡ÌËÈ, Â„ÛÎflÌ˚È
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В предлагаемой ниже статье проводится сравнительный анализ развития нормирования те-
пловой защиты зданий стран Западной Европы, России и США за последнее десятилетие с ак-
центом на Германию и Россию. Описываются этапы последовательного перехода на системный
принцип нормирования тепловой защиты с энергетической точки зрения. Рассматриваются ос-
новные нормативные требования введенного в действие с февраля 2002 года нового постанов-
ления Германии об энергосберегающей тепловой защите зданий и об энергосберегающих ото-
пительных установках с сопоставительным анализом нормативов территориальных строитель-
ных норм (ТСН) по энергетической эффективности зданий России. Принципиальное отличие
рассматриваемых норм от предыдущих заключается в нормировании потребности здания в
первичной энергии. В статье разбираются ожидаемые конечные результаты.

Рис. 1. Политика снижения энергопотребления в зданиях Германии

Ю. А. Матросов, НИИ Строительной физики, Центр по эффективному использованию энергии
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ÓÒÏÓÚ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ„ÂÌÂ-

ËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡Ò-

ÔÓÚ Á‰‡ÌËfl, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Û‰ËÚ Ó·˙ÂÍ-

ÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂ-

ÌËfl, ÔÓ‰Ò˜ÂÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ ÓÚÓ-

ÔÎÂÌËÂ, ‚ÂÌÚËÎflˆË˛ Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡-

ÌËÂ, Ë Ì‡ „Ófl˜ÂÂ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ.

Ç 2000 „Ó‰Û Öë ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ

[4] Ó ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË (SAVE) Ò

1998 ÔÓ 2002 „Ó‰˚. ùÚËÏ Â¯ÂÌËÂÏ Öë

ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ, ˜ÚÓ ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ fl‚-

ÎflÂÚÒfl Í‡ÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ÛÒËÎËÈ ÔÓ

ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û. Å˚ÎÓ ÔÓ‰-

˜ÂÍÌÛÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡ SAVE ‰ÓÎÊÌ‡

·˚Ú¸ ÓÚÍ˚Ú‡ ‰Îfl Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÌÂÈ ˆÂÌÚ‡Î¸-

ÌÓ- Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı ÒÚ‡Ì.

Ç ‰ÂÍ‡·Â 2001 „Ó‰‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ̃ ÚÂÌËË

·˚Î‡ Ó‰Ó·ÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ‰ËÂÍÚË‚‡ Öë [5] ÔÓ

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ.

èÓ‰ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‰‡-

ÌËfl ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ó·˘Û˛ ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚-

ÌÓÒÚ¸, ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ Ó‰ÌËÏ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍË-

ÏË ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, Û˜ËÚ˚‚‡˛-

˘ËÏË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆË˛ Á‰‡ÌËfl, ÚÂıÌË-

˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,

ÓËÂÌÚ‡ˆË˛, ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl

Ë ÏËÍÓÍÎËÏ‡Ú, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸

‚ ˝ÌÂ„ËË. ùÚËÏ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,

˜ÚÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Öë, ‰ÓÎÊÌ˚

ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˛ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÌÂ„Â-

ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸-

ÌÓÏ ËÎË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı, ÓÒÌÓ‚‡Ì-

ÌÛ˛ Ì‡ Ó·˘Ëı ÔËÌˆËÔ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı:

ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Á‰‡ÌËfl,

‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ, ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë

„Ófl˜ÂÂ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ Ë Ëı ÚÂÔÎÓËÁÓÎfl-

ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÂÌ-

ÚËÎflˆËË Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ‚ ÌÂÊËÎ˚ı

Á‰‡ÌËflı, ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ Á‰‡ÌËfl, Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â

ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡-

ˆËË Ë ÒÓÎÌˆÂÁ‡˘ËÚÛ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒ‚Â-

˘ÂÌËÂ, ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‰ÂˆÂÌÚ‡ÎË-

ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ÒËÒ-

ÚÂÏ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÒ-

ÚÓ˜ÌËÍ‡ı ˝ÌÂ„ËË.

àÌËˆË‡ÚÓÓÏ ‡Á‡·ÓÚÍË ‰ËÂÍÚË‚˚

SAVE ·˚Î‡ ÉÂÏ‡ÌËfl. ä 1993 „Ó‰Û ÓÌ‡ ÛÊÂ

ËÏÂÎ‡ ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÓÔ˚Ú ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ̋ ÌÂ„Ó-

ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‚ Á‰‡ÌËflı Ì‡ 25% (ËÒ. 1). Ç

1976 „Ó‰Û ·˚Î ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ îÂ‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡-

ÍÓÌ Ó· ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÌÂ„ËË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÔÓ-

ÎËÚËÍ‡ ÉÂÏ‡ÌËË ·˚Î‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÔÓÒÚÂ-

ÔÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ̋ ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ò ÚÂÏ,

˜ÚÓ·˚ Í 2001 „Ó‰Û ÒÌËÁËÚ¸ Â„Ó ÌÂ ÏÂÌÂÂ

˜ÂÏ Ì‡ 40% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1993 „Ó‰ÓÏ.

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡ êÓÒÒËË ÓÔÂ-

‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‚ 1995 „Ó‰Û ‰ÓÍÛ-

ÏÂÌÚÓÏ – éÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ̋ ÌÂ„ÂÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË

Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 2010 „Ó‰‡, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï

ÛÍ‡ÁÓÏ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî ÓÚ 7 Ï‡fl 1995 „Ó‰‡

‹ 472, „‰Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı

Á‡‰‡˜ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ «Â‡ÎËÁ‡-

ˆË˛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl Á‡

Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚Ó- Ë ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·Îfl˛˘Â„Ó

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂ-

Ë‡ÎÓ‚ Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ». ùÌÂ-

„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡ êÓÒÒËË Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl

Ì‡ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÏ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı

ÔÛÚÂÏ «ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚

ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ˝ÌÂ„ÓÒ·Â-

ÂÊÂÌËfl ‚ Â„ËÓÌ‡ı». Ç îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÏ Á‡-

ÍÓÌÂ êî ÓÚ 3 ‡ÔÂÎfl 1996 „Ó‰‡ ‹ 28-î3

«é· ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËË» ‚ ÒÚ. 6, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-

ÌÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË, ËÁÎÓÊÂÌÓ ÚÂ·Ó‚‡-

ÌËÂ Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÓÏ˚ Ë

Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË Ì‡

ÓÚÓÔÎÂÌËÂ, ‚ÂÌÚËÎflˆË˛, „Ófl˜ÂÂ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·-

ÊÂÌËÂ Ë ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ Á‰‡ÌËÈ.

êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ ˝ÚËÏË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË,

ÉÓÒÒÚÓÈ êÓÒÒËË Á‡ÌflÎ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÓÁËˆË˛

ÔÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl ‚ Á‰‡ÌË-

flı. ùÚÓ Ì‡¯ÎÓ Ò‚ÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ Â¯ÂÌË-

flı ÍÓÎÎÂ„ËË ÉÓÒÒÚÓfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÍÓÌ-

ˆÂ 1993 „Ó‰‡, Ë ‚ Ô‡ÍÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚÂ äÓÏËÚÂÚ‡.

èËÌflÚ‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸

ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ÓÒ·Â-

ÂÊÂÌËfl ‚ Á‰‡ÌËflı Á‡ÙËÍ-

ÒËÓ‚‡Ì‡ ‚ 1998 „Ó‰Û ÉÓÒ-

ÒÚÓÂÏ êÓÒÒËË ‚ éÒÌÓ‚Ì˚ı

Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı Ë ÏÂı‡ÌËÁ-

Ï‡ı ˝ÌÂ„ÓÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ-

ÊÂÌËfl ‚ Üäï êÓÒÒËÈÒÍÓÈ

îÂ‰Â‡ˆËË, „‰Â Ó‰ÌËÏ ËÁ

„Î‡‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌ ÔÂÂıÓ‰ Í ˝ÙÙÂÍÚË‚-

Ì˚Ï ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ËÏ

‡ıËÚÂÍÚÛÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸-

Ì˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ë ËÌÊÂÌÂ-

ÌÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚ ÊË-

ÎË˘ÌÓ - ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸ÌÓÏ

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÔÓÎËÚËÍË ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl

˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl ‚ Á‰‡ÌËflı ·˚Î ÔÓÎÓÊÂÌ

ÔËÌˆËÔ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚

ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Á‰‡ÌËÈ Ò

ÚÂÏ, ̃ ÚÓ·˚ Í Ì‡˜‡ÎÛ 2000 „Ó‰‡ ÒÌËÁËÚ¸ ÛÓ-

‚ÂÌ¸ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÒÚÓfl˘ËıÒfl Ë Â-

ÍÓÌÒÚÛËÛÂÏ˚ı (Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ ÂÏÓÌÚËÛÂ-

Ï˚ı) Á‰‡ÌËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 1/3 (ËÒ. 2).

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ 1994 „Ó‰Û ëçËè 10-

01 «ëËÒÚÂÏ‡ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ‚

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl»

‚‚ÂÎ ÌÓ‚˚È Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸-

ÒÍËÈ ÔËÌˆËÔ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı

‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÌÓÏËÛ˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚-

Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ‡ ÌÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ‰ÓÒÚËÊÂ-

ÌËfl, Ë ‚ÍÎ˛˜ËÎ ‚ÓÔÓÒ˚ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂ-

ÌËfl ‚ ˜ËÒÎÓ ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ.

í‡ÍËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË

ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Á‰‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl: Û‰ÂÎ¸Ì‡fl

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ Á‰‡ÌËfl ‚ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ-

˜ÂÌËÂ ÍÓÏÙÓÚÌÓ„Ó ÏËÍÓÍÎËÏ‡Ú‡, ÌÓ-

ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓÏÙÓÚ‡ ‚ ÔÓ-

ÏÂ˘ÂÌËflı Á‰‡ÌËÈ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ‚˚Ô‡-

‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.

ùÚ‡Ô˚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÌÓ‚˚È ÔËÌˆËÔ

ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÉÂÏ‡ÌËË Ë êÓÒÒËË

ê‡Á‚ËÚËÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡-

˘ËÚ˚ Á‰‡ÌËÈ ‚ ÏËÂ, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÉÂÏ‡-

ÌËË Ë êÓÒÒËË, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ‚ÂÏÂ-

ÌË Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ˝Ú‡Ô‡, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú

‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÌÚÂ„‡ˆËË ÒËÒÚÂÏÌÓ-

„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡.

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-

˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰. ç‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Ò-

ÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡-

˜‡ ˜ÂÂÁ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆËË. àÌÚÂ„‡ˆËfl ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡. ÇÒÂ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ó„‡Ê‰‡˛-

˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸

Ì‡ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ (Ì‡ÛÊÌ˚Â ÒÚÂÌ˚, ̃ Â‰‡˜Ì˚Â

ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÎË ÔÓÍ˚ÚËfl, ˆÓÍÓÎ¸Ì˚Â ÔÂ-

ÂÍ˚ÚËfl, ÓÍÌ‡, ‰‚ÂË Ë Ú. ‰.), Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚-

ÎË‚‡ÎÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-

ÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı

˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚflı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.

ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl «ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ U» Ë ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ ÇÚ/(Ï2•ä).

çÓÏËÛÂÏ˚Â ÛÓ‚ÌË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚

Á‰‡ÌËÈ Ï‡ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚÂ·Ó‚‡ÌË-

flÏ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl. ùÚÓÚ ˝Ú‡Ô ı‡‡ÍÚÂ-

ùçÖêÉéëÅÖêÖÜÖçàÖ, 2002 ‹3
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ÂÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË

‡Ò˜ÂÚ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ÂÚ‡ ÏÓÒÚË-

ÍÓ‚ ıÓÎÓ‰‡ ‡Ò˜ÂÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ó„‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÍÓÌ-

ÒÚÛÍˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÎÒfl.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl

‡Ò˜ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó

˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆËÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ı. èÓ

ÓÔ˚ÚÛ êÓÒÒËË Ú‡ÍÓÈ ‡Ò˜ÂÚ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚˚-

ÔÓÎÌflÎÒfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÓÒÒËÈÒÍËÈ ëçËè II-3

«ëÚÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÚÂıÌËÍ‡» ÏÓÊÌÓ ÓÚ-

ÌÂÒÚË Í ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÓ‚ÌË ÚÂ-

ÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ ‚ Â‰‡ÍˆËflı 1995–1998 „Ó-

‰Ó‚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË

ÚÂÚ¸Â„Ó ˝Ú‡Ô‡.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô – ÔÂ‚˚È ¯‡„ ËÌÚÂ„‡ˆËË

‚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡. ç‡

˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÌÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È

(ÒÂ‰ÌËÈ) Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛-

˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡-

ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Ë ÌÓÏËÓ‚‡-

ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂ-

ÏÂÌÚÓ‚. ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì‡

ÒÂ‰ÌÂÏÛ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓÏÛ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ÔÓ-

ÚÓÍÛ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë

ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Á‰‡ÌËfl ÔË ‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ 1 „‡-

‰ÛÒ, Ë Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl «ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ U», Ë ËÏÂÂÚ ÚÛ ÊÂ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸,

˜ÚÓ Ë «ÁÌ‡˜ÂÌËÂ U». çÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó

«ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl U» ‰Îfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ-

ÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸-

¯Û˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË,

ÍÓ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÛ Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-

ÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂ-

ÔÎÓÁ‡˘ËÚÓÈ ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-

Í‡Ï ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÌÂ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔflÏÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı

ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

çÓÏ‡ÚË‚˚ ‚ÚÓÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡ ·˚ÎË ‚‚Â‰Â-

Ì˚ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË ‚ 1977 „Ó‰Û ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË-

ÂÏ «é· ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ

Á‰‡ÌËÈ». òËÙ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl

WSchV77. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË –

ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆË-

ÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡ÛÊ-

Ì˚ı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl km
tr

(ÇÚ/Ï2•0C) Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÌÓÏË-

Ó‚‡ÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚË Á‰‡ÌËfl ke=A/V (Ï-1), ÔÂ‰-

ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë

Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ A Í

Á‡ÏÍÌÛÚÓÏÛ ‚ ÌËı Ó·˙ÂÏÛ V. óËÒÎÂÌÌ˚Â

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚‡¸ËÛ˛ÚÒfl

ÓÚ 0,2 ‰Ó 0,45 Ï-1 ‚ ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚ı ÏÌÓ„Ó-

Í‚‡ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËflı, ÓÚ 0,5 ‰Ó 0,75 Ï-1 – ‚

Ï‡ÎÓ˝Ú‡ÊÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËflı Ë

ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ò·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÓÏ‡ı Ë ÓÚ

0,8 ‰Ó 1,1 Ï-1 – ‚ Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Ó‰ÌÓÒÂ-

ÏÂÈÌ˚ı ‰ÓÏ‡ı. íÂÔÎÓÔÓÚÂË ÓÚ ËÌÙËÎ Ú̧‡-

ˆËË, ·˚ÚÓ‚˚Â ÚÂÔÎÓÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ÚÂÔÎÓ-

ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË ÌÂ

Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

ÌË˛ ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-

ÎË Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡

ÓÚÓÔÎÂÌËÂ ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÓÍÓÎÓ 200

ÍÇÚ•˜/Ï2 Á‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl «é· ˝ÌÂ-

„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ» ·˚-

ÎË ÔËÌflÚ˚ ‚ 1982, 1984 „Ó‰‡ı. òËÙ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl WSchV84. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â

ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË – ÒÌËÊÂÌËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂ-

ÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë Á‰‡ÌËfl km
tr Ì‡ 25–30% Ì‡ ·‡-

ÁÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡-

ÌËÈ Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„-

‡Ê‰ÂÌËÈ. çÓÏ‡ÚË‚˚ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜Ë‚‡ÎË Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ-

„ËË Á‰‡ÌËfl ÓÍÓÎÓ 150 ÍÇÚ•˜/Ï2. èÓÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌËÂ ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ 10 ÎÂÚ. á‡ ˝ÚÓ

‚ÂÏfl ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â

Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸-

Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡.

Ç êÓÒÒËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È (ÒÂ‰ÌËÈ)

Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓ-

ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı

ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÌÓÏ˚ ·˚Î

‚ÔÂ‚˚Â ‚‚Â‰ÂÌ ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍËÂ „ÓÓ‰-

ÒÍËÂ ÌÓÏ˚ ÔÓ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌË˛ ‚

Á‰‡ÌËflı ‚ 1994 „Ó‰Û (åÉëç 2.01-94).

çÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ, ÛÒ-

Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÚËı åÉëç, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-

ÎË Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË

Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ Á‡ ÓÚÓÔË-

ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚ 115 ‰Ó 200 ÍÇÚ•˜/Ï2

‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝Ú‡ÊÌÓÒÚË Á‰‡ÌËfl. ë

ˆÂÎ¸˛ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÌÓÏ‡ÏË îêÉ

ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÒÍÓÂÍ-

ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂ‰ÌËÏ

„‡‰ÛÒÓ-ÒÛÚÍ‡Ï ÉÂÏ‡ÌËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÚ

80 ‰Ó 140 ÍÇÚ•˜/Ï2. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡

˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ

Í‡Í ‚ ÌÓÏ‡ı îêÉ, Ú‡Í Ë ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍËı

„ÓÓ‰ÒÍËı ÌÓÏ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË ÔË·ÎË-

ÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÛÓ‚ÌË Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó

˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl.

íÂÚËÈ ˝Ú‡Ô

ç‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÌÓÏËÛÂÚÒfl Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË QH Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Á‡ ÓÚÓÔË-

ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÌËˆ Á‰‡-

ÌËfl. ç‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÛÊÂ ‚‚Â‰ÂÌ ÒËÒÚÂÏ-

Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡Î‡ÌÒ Á‰‡-

ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 3. èË ˝ÚÓÏ Û˜Ë-

Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚Â ÚÂÔÎÓÔÓÚÂË

˜ÂÂÁ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆËË QT, ÚÂÔÎÓÔÓÚÂË Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌÓÏ

(‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â Ë ËÌÙËÎ Ú̧‡ˆËÓÌÌ˚Â)

QL, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÔÎÓÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚ ÒÓÎÌÂ˜-

ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË QS Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ (·˚ÚÓ‚˚Â)

ÚÂÔÎÓÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚ Î˛‰ÂÈ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

ÌËfl QI, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ‚˚·Ë‡Ú¸ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÒËÒ-

ÚÂÏ˚ «ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ‡ – ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ (‚ÂÌ-

ÚËÎflˆËfl Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸) – ÓÚÓ-

ÔÎÂÌËÂ». ëÌËÊÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ

˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ QH ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Á‰‡ÌËÈ, ÌÓ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ

‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë/ËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ Ô‡Ò-

ÒË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ˝ÌÂ-

„ËË ÔË ‚˚·ÓÂ ·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡ıËÚÂÍÚÛ-

ÌÓ„Ó Ë Ó·˙ÂÏÌÓ-ÔÎ‡ÌËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·-

ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‚ÓÁ-

ÌËÍÎ‡ ÔË Â¯ÂÌËË ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÌÂ„ÓÒ·Â-

ÂÊÂÌËfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË

ÛÓ‚Ìfl ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ Á‰‡ÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-

ÌË˛ Ò ÔÂÊÌËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ËÏÂÎÓ

ÏÂÒÚÓ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË ‚ 1984 „Ó‰Û Ë ‚ êÓÒÒËË

‚ 1994 „Ó‰Û. èË ‡ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı

Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ÛÓ‚Ìflı

ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚Â ÚÂÔÎÓÔÓ-

ÚÂË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÓÚ Ó·-

˘Ëı ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Û„ËÏË ÚÂÔ-

ÎÓÔÓÚÂflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÔÎÓÔÓÒÚÛÔÎÂÌËflÏË

Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂÌÂ·Â„‡Ú¸.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÛÓ‚Ìflı ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚ ÓÚÌÓ-

ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚ı ÚÂÔÎÓ-

ÔÓÚÂ¸ ˜ÂÂÁ Ì‡ÛÊÌ˚Â Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÂ

ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÚÂÔ-

ÎÓÔÓÚÂflÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë

‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÚÂÔÎÓÔÓÚÂË

Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌÓÏ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÔ-

ÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Ë Ô. Ì‡˜ËÌ‡-

˛Ú Ë„‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸.

Ç 1994 „Ó‰Û ‚ îêÉ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Ó˜Â-

Â‰ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ «é· ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ-

„‡˛˘ÂÈ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ», ÓÚ‚Â˜‡ -̨

˘ÂÂ ÚÂÚ¸ÂÏÛ ˝Ú‡ÔÛ. òËÙ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl

WSchV95. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓ-

„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ

ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ-

‰Û ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Á‰‡ÌËfl

Á‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ QH (ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰))

·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ˝Ù-

ÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚË Á‰‡ÌËfl ke, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌ ·‡Î‡ÌÒ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚ı, ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌ-

Ì˚ı Ë ËÌÙËÎ Ú̧‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸, ‡

Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Ë ÒÓÎ-
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Рис. 3. Энергетический баланс здания на третьем этапе

Dipl. – Ing. Horst – 
P. Schettler – Kohler



ÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË. ùÚË ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ‚‡¸ËÓ-

‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ 54 ‰Ó 100 ÍÇÚ•˜/Ï2. èÂ‰ÛÒÏ‡Ú-

Ë‚‡ÎÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ η.

É‡‰ÛÒÓ-ÒÛÚÍË ·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ Â‰ËÌ˚ÏË ÔÓ

‚ÒÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ÔÓ „. Ç˛ˆ·Û„ (3 500 0C•ÒÛÚ.) Ò

Ì‡˜‡ÎÓÏ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ-

ËÓ‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡

120C. Å˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡-

ÌËÂ ÔÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ô‡ÒÔÓÚÛ Á‰‡ÌËfl

ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÂÍÚË‚Â 93/76 Öë. ê‡Á‡·ÓÚ‡-

Ì‡ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-

‡ÏÂÚÓ‚ ÊËÎÓ„Ó Á‰‡ÌËfl (DIN EN 832). èË

‚ÓÁ‚Â‰ÂÌËË Á‰‡ÌËÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ

˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Ì‡

25–30% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ WSchV84.

Ç êÓÒÒËË ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl

ÚÂÚ¸ÂÏÛ ˝Ú‡ÔÛ, ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔË ÔÓ‰-

„ÓÚÓ‚ÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ëçËè II-3 ‚ 1994–1995

„Ó‰‡ı. èÓ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó

·‡Î‡ÌÒ‡ Á‰‡ÌËÈ-ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ë ÔÎ‡ÌË-

ÛÂÏÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ Ëı ÓÚÓÔÎÂÌËÂ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÓÏËÛÂÏÓ„Ó ÒÓÔÓ-

ÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Â ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂ-

ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„‡Ê‰ÂÌËÈ ÓÚ „‡‰ÛÒÓ-

ÒÛÚÓÍ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚-

¯‡fl Ò 2000 „Ó‰‡ 40% ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓ-

ÚÂ·ÎÂÌËfl ‰Îfl ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Ë ÂÍÓÌ-

ÒÚÛËÛÂÏ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1995

„Ó‰ÓÏ (ËÒ. 2) Ë ÓÚÍ˚‚¯‡fl ‰ÓÓ„Û ‰Îfl ‚ÌÂ-

‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‰Îfl êÓÒÒËË ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡ -̨

˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. èÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ‚

1998–1999 „Ó‰‡ı Ò ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÌÓÏ ÔÓ

Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛ ·˚Î‡ ‡Á‡-

·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl Â‰‡ÍˆËfl ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËı „ÓÓ‰-

ÒÍËı ÌÓÏ ÔÓ ̋ ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌË˛ ‚ Á‰‡ÌËflı

(åÉëç 2.01-99), ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-

Òfl ÒÂÈ˜‡Ò ‚ÒÂ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó.

çÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ ÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛

˝ÌÂ„ËË Á‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ Á‰‡ÌËË

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚ 95 ‰Ó 160 ÍÇÚ•˜/Ï2. ë ˆÂ-

Î¸˛ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÌÓÏ‡ÏË îêÉ ˝ÚË ÌÓ-

Ï‡ÚË‚˚ ·˚ÎË ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-

ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÉÂÏ‡ÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ

66 ‰Ó 110 ÍÇÚ•˜/Ï2. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚË ÌÓ-

Ï‡ÚË‚˚ Ì‡ 10–15% ‚˚¯Â ÌÓÏ ÉÂÏ‡ÌËË.

óÂÚ‚ÂÚ˚È ˝Ú‡Ô

à Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÌÚÂ-

„‡ˆËË ‚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-

‰‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl

ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚, ÒËÒÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËfl, ‚ÂÌ-

ÚËÎflˆËË, ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚

˝ÌÂ„ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ófl˜Â„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl

‚ Â‰ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÌÓ-

ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Á‰‡ÌËfl ‚ ÔÂ‚Ë˜-

ÌÓÈ ̋ ÌÂ„ËË, Ú. Â. ÔÓ ÚÓÔÎË‚Û. ùÚÓÚ ̋ Ú‡Ô ÛÊÂ

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÚÂ„‡ˆË˛ ÒËÒÚÂÏ-

ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-

Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ÛÊÂ ‚ÌÂ‰ÂÌ‡ ‚ ÚÂËÚÓ-

Ë‡Î¸Ì˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÓÏ˚ (íëç) êÓÒ-

ÒËË ÔÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË

Á‰‡ÌËÈ [6], ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË, î‡ÌˆËË,

àÚ‡ÎËË Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ¯Ú‡Ú‡ı ëòÄ.
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