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ì˜ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÔÂ-

‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÌÓÏËÛÂ-

ÏÛ˛ „Ó‰Ó‚Û˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ

˝ÌÂ„ËË Qp ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

A/Ve (ËÒ. 2). ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ

˝ÌÂ„ËË ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Qp=(Qh+Qw)•ep,

„‰Â Qh – „Ó‰Ó‚‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ Á‰‡ÌËfl

‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂ-

ÌËÂ, ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰);

Qw – „Ó‰Ó‚‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ

ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ Ì‡„Â‚ „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚,

ÔËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‡‚ÌÓÈ 12,5 ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰);

ep – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÓÔÂ‰Â-

ÎflÂÏ˚È ÔÓ DIN V 4701-10.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ Qh ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚-

‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl

ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÈ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÌÓÏÂ 5 ÇÚ/Ï2,

‰Îfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ – 6 ÇÚ/Ï2, ‚ ÚÓ

‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÓÒÒËÈÒÍËı ÌÓÏ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚-

‰ÂÎÂÌËfl 10 ÇÚ/Ï2. ê‡Ò˜ÂÚ Qh ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï: ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ò-

˜ÂÚ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Á‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È

ÔÂËÓ‰ ÎË·Ó ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÏÂÒfl˜-

Ì˚ı ·‡Î‡ÌÒÓ‚ Ë Ëı ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ ÓÚÓ-

ÔËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÂÚÓ‰ Ò˜Ë-

Ú‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Ï. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚

‡Ò˜ÂÚ‡ Qh ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ

‰ÓÍÛÏÂÌÚÂ DIN 4108-6, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏ

‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛ DIN EN 832 Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÉÂÏ‡-

ÌËË. Ç ˝ÚÓÏ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ÂÒÚ¸

‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÎËÏ‡ÚÂ ÉÂÏ‡ÌËË.

çÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ

˝ÌÂ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl Á‰‡ÌËfl Í ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

ÔËÌflÚ‡ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ‚ ÉÂ-

Ï‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ‡ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓÚ ÍÓÚÂÎ¸Ì˚ı, ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı

ÚÂÔÎÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛. ëËÒÚÂÏ˚ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ-

‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓÚ íùñ ÔË ÒÓ-

‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ë ˝ÎÂÍÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ êÓÒÒËË ÔÓÎÛ-

˜ËÎË ‚ ÉÂÏ‡ÌËË ÔÓÍ‡ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌÂÌËÂ. ÑÎfl Á‰‡ÌËÈ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı Í

˝ÚËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ

Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÓÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-

ÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËË, ÌÓÏ‡ÚË‚ ÔÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-

ÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÌÂ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í Ì‡-

Á˚‚‡ÂÏÓÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Í

ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÂ ÌËÊÂ.

í‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔËÌflÚÓ ‰Îfl ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡-

ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ep ÓÚ‡-

Ê‡ÂÚ ÔÓÚÂË ˝ÌÂ„ËË ‚ÒÂÈ ˆÂÔÓ˜ÍË ÓÚ

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÚÂÔÎÓ‚Û˛

˝ÌÂ„Ë˛ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl, ‚ÍÎ˛-

˜‡fl „ÂÌÂËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË, ÔÂÂ‰‡˜Û ÂÂ

ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎ˛, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ Ë ‡Ò-

ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-

Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„Ë˛. ç‡ÔË-

ÏÂ, ÔË ·‡ÁÓ‚ÓÏ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ÚÂÔ-

ÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËË ÓÚ ÍÓÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ ep ‡‚ÂÌ 1,3; ÔË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ

ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËË Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌÓ„Ó ‰ÓÏ‡

Как сказано в первой части статьи, в конце 2001 года в Гер-
мании было принято новое постановление «Об энергосбе-

регающей тепловой защите и об энергосберегающих отопи-
тельных установках», разработанное по методологии четвер-
того этапа. Это постановление объединяет прежние поста-
новления об энергосберегающей теплозащите и об энерго-
сберегающих установках с целью решения общей задачи –
снижения потребления первичной энергии в здании. Норма-
тивы установлены по потреблению первичной энергии и сум-
марно для отопления и горячего водоснабжения исходя из
снижения на отопление в среднем на 30% по сравнению с по-
становлением 1994 года для многоэтажных многоквартирных
зданий – 30–35% и небольших односемейных домов – около
15%. Постановление приравнивает мероприятия по энерго-
сбережению в отопительных системах и системах теплоснаб-
жения к мероприятиям по сбережению тепла с помощью со-
вокупностей ограждающих конструкций здания, позволяя вы-
бирать наиболее выгодный вариант системы с энергетиче-
ской точки зрения – «теплозащита – воздухообмен (вентиля-
ция и воздухопроницаемость) – отопление – теплоснабже-
ние». Для отопительных установок определены повышенные
требования к регулированию и минимальным тепловым поте-
рям, а также сроки их замены на более энергоэффективные.

p

Рис. 1. Энергетический баланс здания на четвертом этапе

Dipl. – Ing. Horst – 
P. Schettler – Kohler

Окончание. Начало см. в № 3, 2002.



ÓÚ ÍÓÚÎ‡ Ì‡ ÊË‰ÍÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ËÎË „‡ÁÂ ˝ÚÓÚ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡‚ÌflÂÚÒfl 1,1. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,

˜ÚÓ Ó·˘ËÂ ÔÓÚÂË ÔË ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ

ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËË ‚ ÉÂÏ‡ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚

‚ 30%. èÓ ÒÏ˚ÒÎÛ ̋ ÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ‡-

Ê‡ÂÚ ÚÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÌÂ„ÂÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·-

ÊÂÌËfl, ÔËÌflÚ˚È ‚ ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı

ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÏ‡ı (íëç) êî. é‰Ì‡ÍÓ

ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·‡ÚÌÛ˛

‚ÂÎË˜ËÌÛ, Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÂ¸ ‚ êÓÒÒËË ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú

ÒÓ„Î‡ÒÌÓ DIN V 4701-10 ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÚÂı

ÏÂÚÓ‰Ó‚: ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, Ú‡·ÎËˆ˚ Ë ‰ÂÚ‡Î¸-

Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚. ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‡Á‡-

·ÓÚ‡Ì˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı

ÚËÔÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡·ÎË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰-

ÌËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-

ÌËfl ÔÓ ÔËÎÓÊÂÌËflÏ Í DIN V 4701-10. èÓ

ÚÂÚ¸ÂÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Û˜Ë-

Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÙËÏÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·ÓÛ-

‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Â,

˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÏÂÚÓ‰‡ı, ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒ-

ÒÂ ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ‚ÂÒËÂÈ ˝ÌÂ-

„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÒÔÓÚ‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡˜‡Î‡ Ë

ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ò

+120C Ì‡ 100C ‰Îfl ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Â‰ËÌ˚Â ‰Îfl ÉÂÏ‡ÌËË „‡‰Û-

ÒÓ-ÒÛÚÍË ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ‡‚Ì˚Â

2 9000C•ÒÛÚ. Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÓ-

ÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 185 ÒÛÚ. ç‡ÔÓÏÌËÏ,

˜ÚÓ ‚ êÓÒÒËË ‰Îfl ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÔËÌflÚÓ

Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ-

‰‡ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó

‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔflÚË‰ÌÂ‚ÍË, ‡‚ÌÓÈ +80C.

çÓÏ‡ÚË‚˚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ‚Ë˜-

ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ

çÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ̋ ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Ë „Ófl-

˜ÂÂ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ Á‰‡ÌËfl ‚ ÉÂÏ‡ÌËË Qp

(ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰)) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ‚ Á‡‚ËÒË-

ÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚË ke.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl ÊËÎ˚ı Á‰‡-

ÌËÈ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 68

‰Ó 142 ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰) ‰Îfl ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚Ó‰Ë-

Ï˚ı Á‰‡ÌËÈ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË (190C) ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ‡ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ËÒ. 2). 

Ç ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ıÓ‰flÚ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡

„Ófl˜ÂÂ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚Â

ÔÓ DIN V 4701-10 12,5 ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰).

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Á‰‡ÌËÈ ˝ÚË ‚ÂÎË˜Ë-

Ì˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ‡Ò˜Â-

ÚÓÏ, ‡ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËÈ ‰‡ÌÌ˚Â

Ó· ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË

Qh, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌË˛ ÚÂÔÎÓÒ˜ÂÚ-

˜ËÍÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÒÓ·ÒÚ-

‚ÂÌÌËÍÓ‚ Á‰‡ÌËÈ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔË‚Â-

‰ÂÌ˚ Í ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 

DIN 3807:1994.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Ë‰ÂÓÎÓ„Ëfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl

·˚Î‡ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡ ‚ Â„ËÓÌ‡ı êÓÒÒËË. Ç

ÚÂ˜ÂÌËÂ 1999–2002 „Ó‰Ó‚ ·˚ÎÓ ‡Á‡·Ó-

Ú‡ÌÓ Ë ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò‚˚¯Â 30 íëç

êî ÔÓ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÊË-

Î˚ı Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÓÚ ä‡ÎËÌËÌ-

„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‰Ó ë‡ı‡ÎËÌ-

ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ÓÚ ä‡ÒÌÓ‰‡-

ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ì‡ ˛„Â ‰Ó çÂÌÂˆÍÓ„Ó Ë üÏ‡ÎÓ-

çÂÌÂˆÍÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÓÍÛ„Ó‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ

[6]. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÉÂÏ‡ÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÓ-

Ï‡ÚË‚ qh
req ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸-

ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË Ë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „‡‰Û-

ÒÓ-ÒÛÚÍ‡Ï ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. èÓÒ-

ÎÂ‰ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó

‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı

êÓÒÒËË (ÓÚ 2 0000C•ÒÛÚ. Ì‡ ˛„Â ‰Ó 

12 0000C•ÒÛÚ. Ì‡ ä‡ÈÌÂÏ ëÂ‚ÂÂ). ùÚÓÚ

ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡ÚË‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ËÁ ‡Ò˜Â-

Ú‡ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‰‡ÌËfl Í ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-

ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ

ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÌÂÈ.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ÔÓ ˝ÌÂ-

„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛ ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÉÂÏ‡ÌËË

Ë êÓÒÒËË

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ÉÂÏ‡ÌËË

Ë êÓÒÒËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓ-

ÔÎÂÌËÂ Á‰‡ÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-

Îfl ‚ ÌÓÏ‡ı ÉÂÏ‡ÌËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-

Î‡ı ÓÚ 40 ‰Ó 96 ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰) ÔË ·‡ÁÓ-

‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌ˚

ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl

Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ íëç êî Ë

ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëfl ÉÂÏ‡ÌËË, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 56

‰Ó 104 ÍÇÚ•˜/(Ï2•„Ó‰) (ËÒ. 3). é˜Â‚Ë‰ÌÓ,

˜ÚÓ ÌÓ‚˚Â ÌÂÏÂˆÍËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚ Ì‡ 28%

ÌËÊÂ ÓÒÒËÈÒÍËı ÌÓÏ ‰Îfl ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚ı

ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ Ë Ì‡ 8% ÌËÊÂ

‰Îfl Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı ‰ÓÏÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÌÓÏ‡-

ÚË‚Ó‚ ‚ íëç êî ·˚Î ÔËÌflÚ ÔËÌˆËÔ ‡-

‚ÂÌÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ „ÂÌÂ-

ËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ˆÂÎÂÈ

ÓÚÓÔÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚·Ó ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚

Á‰‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÌÂ„ÂÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ

ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÔÓËÁ‚Ó-

‰ËÚÒfl ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÓÏ‡ÚË-

‚Ó‚ ÔÛÚÂÏ ÛÏÌÓÊÂÌËfl Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ η,

‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

η = ηdes/η0,

„‰Â ηdes – ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ

ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë ‰ÂˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl;

η0 – ·‡ÁÓ‚˚È ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-

ÂÌÚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÒ-

ÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÔ-

ÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl.

ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌÓ„Ó ÊË-

ÎÓ„Ó ‰ÓÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÌÓÏ‡ÚË‚

32 ÇÚ•˜/(Ï2•0C•ÒÛÚ.) ÔË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË Í

ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂ-

ÌËfl ÓÚ ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ, ËÏÂ˛-

˘ÂÈ η0 = 0,6. ÖÒÎË ˝ÚÓÚ ‰ÓÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ Í

‰ÂˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·-

ÊÂÌËfl, ÚÓ ÔË ηdes = 0,7 ÔÓÎÛ˜ËÏ

η = 0,7/0,6 = 1,17 Ë ÌÓÏËÛÂÏÓÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ qh
req = 32•1,17 = 37,4

ÇÚ•˜/(Ï2•0C•ÒÛÚ.). Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl

‚ ̋ ÚÓÏ ÊÂ ‰ÓÏÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜Â-

ÒÍÓ„Ó ÓÚÓÔÎÂÌËfl ÔË ηdes = 0,35 ÔÓÎÛ˜ËÏ

η = 0,35/0,6 = 0,58, Ë ÌÓÏËÛÂÏÓÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ

qh
req = 32•0,58 = 28,6 ÇÚ•˜/(Ï2•0C•ÒÛÚ.). í‡-

ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂ-

ÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚, ˜ÂÏ ·˚ÎÓ ·˚ ÔË ÔÓ‰ÍÎ˛˜Â-

ÌËË ‰ÓÏ‡ Í ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ-

ÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÔË ÒÚ‡ˆËÓ-

Ì‡ÌÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÓÚÓÔÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ

ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÂ Á‰‡ÌËÈ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂ·Ó‚‡-

ÌËfl Í Ó„‡Ê‰‡˛˘ËÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ Á‰‡ÌËfl

‚ ÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÉÂÏ‡ÌËË ÌÓÏË-

ÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ-

ÒÚË Ì‡ÛÊÌ˚ı Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ

Á‰‡ÌËfl. ÑÎfl ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÔË ÔÎÓ˘‡‰Ë
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Рис. 2. Нормативы по удельному потреблению первичной энергии
для жилых зданий
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Рис. 3. Сравнение норм по конечной потребности в удельной
энергии на отопление EnEV-2002 и ТСН 1999/2002



ÓÒÚÂÍÎÂÌËfl 30% Ë ÌËÊÂ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡-

ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,44 ÇÚ/(Ï2•0C) ÔË

ke ≥ 1,05 (Ú. Â. ‰Îfl Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Ï‡ÎÓ-

˝Ú‡ÊÌ˚ı ‰ÓÏÓ‚) Ë ‰Ó 1,05 ÇÚ/(Ï2•0C) ÔË

ke ≤ 0,2 (Ú. Â. ‰Îfl ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚ı ÏÌÓ„Ó-

Í‚‡ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ) (ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl Ì‡

ËÒ. 4). ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl

„‡‡ÌÚËË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰‡ÊÂ ÔË ‚˚·ÓÂ

Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl

ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ·˚Î ·˚

Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÛÓ-

‚ÂÌ¸ ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ‡‚‡-

ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Á‰‡ÌËfl. Ç

ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‰‡ÌËfl Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï

ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓÚ íùñ Ë ÓÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂ-

Ï˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl

(ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl Ì‡ ËÒ. 4).

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ·˚Î Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì

Ë ‚ íëç êî, „‰Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚÂ ÔË ‚˚·ÓÂ

·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÓÚÓÔÎÂÌËfl Ë

ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-

Ï˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ

˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ

îêÉ ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï

˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ó„‡Ê‰‡˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‡

ÌÂ Í ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÚÂÔÎÓ-

ÔÂÂ‰‡˜Â Á‰‡ÌËfl.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÌÓÏË-

Ó‚‡ÌËfl, ÚÓ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı

Á‰‡ÌËÈ ÓÌÓ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ˝ÚË ÌÓÏ‡-

ÚË‚˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË (Á‡ ËÒ-

ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‰‡ÌËÈ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚-

ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë

ÔË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‰‡ÌËÈ).

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ Á‰‡ÌËfl

Ç ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÓÎÛ˜ËÎ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ

‡Á‚ËÚËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ Á‰‡ÌËfl

Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÔÓÂÍ-

ÚËÓ‚‡ÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËfl Ë Â„Ó

ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ‚ÂÒËË. à‰Âfl ‚‚ÂÒÚË Ô‡Ò-

ÔÓÚ Ì‡ ÔÓÚÂ·ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡ Ì‡ ÓÚÓ-

ÔÎÂÌËÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ äÓÏËÒÒË-

ÂÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡‚¯ÂÈ ‰ËÂÍÚË‚Û 93/76 [3],

ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ ·ËÚ‡ÌÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛. ùÌÂ-

„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸

‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Ë ÂÍÓÌÒÚÛË-

ÛÂÏ˚ı Á‰‡ÌËÈ. ùÚÓÚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ-

‰ÂÊ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚:

ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‚ Á‰‡ÌËË

(Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ, ‚ÂÌ-

ÚËÎflˆË˛ Ë „Ófl˜ÂÂ

‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ),

Ô  Ë ‚ Â ‰ Â Ì Ì ˚ È

(ÒÂ‰ÌËÈ) Ú‡ÌÒ-

ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ÍÓ˝Ù-

ÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÂ-

Â‰‡˜Ë Á‰‡ÌËfl, ÔÓ-

ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÌÂ -̃

ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË

˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ -̧

Ì˚ı ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚ ‰Îfl

ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ Á‰‡-

ÌËÂÏ ‚Î‡‰Â˛Ú ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Î‡‰ÂÎ¸-

ˆÂ‚, ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛

Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „Ó‰Ó‚Û˛

ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚

˝ÌÂ„ËË.

èÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-

ÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ Á‰‡ÌËfl ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ËÌÙÓÏË-

Ó‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl

Á‰‡ÌËfl Ó· ÛÓ‚ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ̋ ÌÂ„ËË Ë

ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÒÚÌ˚ı

Ó„‡ÌÓ‚ ‚Î‡ÒÚË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÊËÎË˘-

ÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÎËÚËÍÛ, ÔÓÍÛÔ‡ÚÂÎÂÈ,

Í‚‡ÚËÓÒ˙ÂÏ˘ËÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-

ÎÂÈ Á‰‡ÌËÈ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÊËÎ¸ˆ‡ÏË Ë ‰Û„Ë-

ÏË ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ÏË Á‰‡ÌËÈ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡-

ÚÂÎË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ

ÉÂÏ‡ÌËË Ë ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ëı ‡Á·ÓÒ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ

‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ·Û‰ÛÚ

ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÇÂÒÚÌËÍÂ îêÉ.

ë ˆÂÎ¸˛ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÒÔÓÚ‡ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ

ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ

ÓˆÂÌÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‰‡ÌËÈ ‚ ÉÂÏ‡ÌËË

ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÂ Ó·˘ÂÒÚ‚Ó «ùÌÂ„ÓÔ‡ÒÔÓÚ». ç‡ ÓÒÌÓ-

‚Â ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‡·ÓÚ˚ Ò ˝ÌÂ„Â-

ÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡ÒÔÓÚÓÏ «é·˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ‡ˆËÓ-

Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ˝ÌÂ„ËË» ÛÌË-

‚ÂÒËÚÂÚ ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚ ‚ „. ä‡ÒÒÂÎ¸ ‡Á-

‡·ÓÚ‡Î ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ‚ÂÒË˛ ˝ÌÂ„ÂÚË-

˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÒÔÓÚ‡, Ô‡ÍÂÚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ àÌÚÂÌÂÚ.

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ Á‰‡ÌËfl ËÁ-

‚ÂÒÚÂÌ ‚ êÓÒÒËË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÌÓ. ÇÔÂ‚˚Â

·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ ‚ 1994 „Ó‰Û ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËÂ ÌÓ-

Ï˚ åÉëç 2.01-94 [7] Ë Ú‡ÍÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÉÂÏ‡ÌËË, ·˚Î ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ

‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl

Á‰‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡

Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ùÚÓÚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ‚‚Â‰ÂÌ ‚Ó

‚ÒÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â íëç êî, ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸-

Ì˚È ë‚Ó‰ Ô‡‚ËÎ ëè 23-101 Ë ÔÓ ÓÔ˚ÚÛ

ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ 30 Â„ËÓÌ‡ı êî fl‚Îfl-

ÂÚÒfl Û‰Ó·Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÔË ‡Á‡-

·ÓÚÍÂ ÔÓÂÍÚ‡ Á‰‡ÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Ëfl ÔÓÂÍÚ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂËÚÓË-

‡Î¸Ì˚ı ÌÓÏ. ë ˆÂÎ¸˛ Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚

Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡ÒÔÓÚÓÏ ·˚Î‡ ‡Á‡-

·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Â„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl. ÑÎfl Í‡-

Ê‰˚ı ËÁ 30 ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ë ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ-

Ì˚ı íëç êî ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ‚Â-

ÒËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÒÔÓÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛

Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÌÓÏ‡ÏË ÔË ÔÓÂÍ-

ÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÍÓÌÚÓÎÂ

˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Á‰‡ÌËfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-

Ú‡ˆËË.

èÓ ÓÔ˚ÚÛ êÓÒÒËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„Â-

ÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Á‰‡ÌËfl ‚ Ì‡ÚÛ-

Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡

‚‚Ó‰‡ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ̋ ÌÂ„ËË, ÔÓ-

ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ Á‰‡ÌËÂ: ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ, ˝ÎÂÍÚË-

˜ÂÒÍÓÈ, „‡Á‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

‡ÒıÓ‰‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡-

ÌËÂ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌË-

flı ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë

Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸

‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË Á‡ ‚˚·‡ÌÌ˚È

ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË, ÔËıÓ‰fl˘Û˛Òfl Ì‡ 10ë

‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë Ì‡-

ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ fl‚ÎflÂÚ-

Òfl ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ÔÓ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÍÒ-

ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-

ËÒÚËÍ Á‰‡ÌËfl: Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-

ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ Ë ÔË-

‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë

Á‰‡ÌËfl.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‡Á‰ÂÎ íëç êî ÚÂ·ÛÂÚ

ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÂÍÚÌÓÈ Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-

‰ÛÍˆËË Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ˝ÚËÏ ÌÓÏ‡Ï.

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ, Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚È Ì‡

ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡-

ˆËË, ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÂÍÚ‡

ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ íëç. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚Ëfl ÔÓÂÍÚ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ íëç ÔÓÂÍÚ

Á‰‡ÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰Ó‡·ÓÚ-

ÍÛ. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ ‰ÓÎÊÂÌ Á‡-

ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ò‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó

Á‰‡ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÓÚ

ÔÓÂÍÚ‡. èË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ-

„Ó Á‰‡ÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÌÓÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-

Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ̋ ÚÓ„Ó ÌÂÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ò ÔËÌflÚËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı

ÏÂ. çÂ ‡ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ Ò‰‡˜Ë

Á‰‡ÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ

Ô‡ÒÔÓÚ ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. êÂ¯ÂÌËÂ Ó ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ

ÔÓ‚ÂÍÂ Á‰‡ÌËÈ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Ô‡ÒÔÓÚÓ‚

‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÓÏ-

ÔÂÚÂÌˆËË ÏÂÒÚÌ˚ı Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡‰ÏË-

ÌËÒÚ‡ˆËÈ.

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÌÓÏ

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÉÂÏ‡ÌËË

ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı

ÌÓÏ ‚ÓÁÎÓÊÂÌ Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡‰ÏËÌË-

ÒÚ‡ˆË˛ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÁÂÏÂÎ¸. Ç êÓÒÒËË

ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ íëç êî Ú‡ÍÊÂ

‚ÓÁÎÓÊÂÌ Ì‡ ÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ÌÒÍËÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸-

Ì˚Â ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ËÎË Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â

‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËË Í‡Â‚, Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë ‡‚ÚÓ-

ÌÓÏÌ˚ı ÓÍÛ„Ó‚, Ë Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ó„‡-

Ì˚ ÉÓÒ‡ıÒÚÓÈÌ‡‰ÁÓ‡ (ÉÄëç). äÓÏÂ ÚÓ-

„Ó, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Â„ËÓÌ‡ı ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ó„‡Ì˚

ÔÓ ˝ÍÒÔÂÚËÁÂ ÔÓÂÍÚÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÒÛ-

˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓÂÍÚ‡ Á‰‡ÌËfl

Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ íëç Ë ‚˚‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÂ-

¯ÂÌËÂ Ì‡ Â„Ó ‚ÓÁ‚Â‰ÂÌËÂ.

éˆÂÌÍ‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Ò ‚‚Â-

‰ÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÌÓÏ

ë ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÉÂÏ‡ÌËË ÍÓÌÂ˜Ì˚È ˝ÌÂ„Ó-

Ò·ÂÂ„‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ 25–30% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ 1994 „Ó‰‡. èË ÔËÏÂÌÂÌËË

‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Í ÒÛ˘ÂÒÚ-

‚Û˛˘ÂÏÛ ÙÓÌ‰Û Á‰‡ÌËÈ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛-

˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 385 íÇÚ•˜ ‚ „Ó‰.

ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ÔÂ‚˚-
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Рис. 4. Дополнительные требования по предельно допустимому приве-
денному трансмиссионному коэффициенту теплопередачи здания



¯‡ÂÚ „Ó‰Ó‚Û˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ ‚ÒÂı ‡ÚÓÏÌ˚ı

˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ ÉÂÏ‡ÌËË – ‚ 1997 „Ó‰Û

ÓÌË ÔÓËÁ‚ÂÎË 160,4 íÇÚ•˜. ç‡ ÂÊÂ„Ó‰-

ÌÓÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ÉÂÏ‡ÌËË Á‡Ú‡˜Ë‚‡-

ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 260 ÏÎ‰ Â‚Ó, ËÁ ÌËı 50%

Ë‰ÂÚ Ì‡ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆË˛ Á‰‡ÌËÈ. èÓÚÂ·-

ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÛ-

˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÓÚ 24 ‰Ó 

34 ÏÎÌ Ï2, Ì‡ ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 

410 ÏÎ‰ Â‚Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ

ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÉÂÏ‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰Ó‚Â-

ÒÚË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-

˘Ëı Á‰‡ÌËÈ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓ-

‚˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÚÂ˜Â-

ÌËÂ ·ÎËÊ‡È¯Ëı 3–4 ÎÂÚ.

éˆÂÌÍÛ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÓ‚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl íëç ‚

ÒÛ·˙ÂÍÚ˚ êî ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ-

Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔÓ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÊËÎË˘ÌÓ„Ó

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ ÚÂı Â„ËÓÌ‡ı, „‰Â ·˚ÎË

‚ÌÂ‰ÂÌ˚ íëç. ùÚË Â„ËÓÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï

2001 „Ó‰‡ ‚‚ÂÎË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛

8 292 Ú˚Ò. Ï2 Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Ï‡ÎÓ˝Ú‡Ê-

Ì˚ı ‰ÓÏÓ‚ Ë 13 883 Ú˚Ò. Ï2 ÏÌÓ„Ó˝Ú‡Ê-

Ì˚ı ÏÌÓ„ÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ (‚ÒÂ„Ó 

22 125 Ú˚Ò. Ï2 ËÁ 31 122 Ó·˘Â„Ó Ó·˙Â-

Ï‡ ÊËÎË˘ÌÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êÓÒÒËË).

ùÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-

‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ‚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ-

‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡

Á‰‡ÌËÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡-

ÌËflÏ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl íëç Ë ÓˆÂÌË‚‡-

ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ

˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÓÚÓÔÎÂÌËÂ ‚ 3 354 íÑÊ ‰Îfl

Ó‰ÌÓÍ‚‡ÚËÌ˚ı Ï‡ÎÓ˝Ú‡ÊÌ˚ı ‰ÓÏÓ‚ Ë 

3 707 íÑÊ ‰Îfl ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍ‚‡-

ÚËÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ (‚ÒÂ„Ó 7 061 íÑÊ). ùÌÂ-

„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 50%,

Ú. Â. ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ÔÂ-

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÚÂÔÎÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛, ÚÂ-

flÂÚÒfl Ì‡ ÔÛÚË Í ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛.

èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ

ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ

14 120 íÑÊ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ.

Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÒÚÂÏÎÂÌËÂÏ êÓÒÒËË ÔË-

ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Í èÓÚÓÍÓÎÛ, ÔÓ‰ÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚

äËÓÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÌË-

ÊÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓ-

ÒÙÂÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘Â„Ó

˝ÙÙÂÍÚ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÓÍÓÎÓ 950 Ú˚Ò. Ú

CO2 ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ.

ëÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÌÓ‚˚ı Ë ÂÍÓÌÒÚ-

ÛÍˆËfl ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ‚ åÓÒÍ‚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-

ÎflÂÚÒfl ÔÓ íëç Ò 1995 „Ó‰‡ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ 3,2 ÏÎÌ. Ï2 ÊËÎ¸fl ÂÊÂ„Ó‰-

ÌÓ (‚ ÔÓ¯ÎÓÏ „Ó‰Û 3,8 ÏÎÌ Ï2, ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ

ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl 4,2 ÏÎÌ Ï2), ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÍÛ-

ÏÛÎflÚË‚ÌÓÏÛ Ò·ÂÂÊÂÌË˛ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ-

„ËË Ò‚˚¯Â 3,6 èÑÊ (˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ

4% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl „ÓÓ‰‡

Ì‡ ÌÛÊ‰˚ ÓÚÓÔÎÂÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ-

ÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Û„ÎÂ-

ÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ì‡ 120 Ú˚Ò. Ú [9].

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ:

1. èÓ ÓÔ˚ÚÛ ÉÂÏ‡ÌËË Ë êÓÒÒËË ÔÂÂ-

ıÓ‰ Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÚÂ„‡ˆË˛ ‚ ÌÓÏËÓ‚‡-

ÌËÂ ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ (˜ÂÚ‚ÂÚ˚È ˝Ú‡Ô)

ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ:

- ‡ıËÚÂÍÚÓÓ‚, ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÓ‚, ÒÚÓË-

ÚÂÎÂÈ, ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÓÚÓÔÎÂ-

ÌËfl, ‚ÂÌÚËÎflˆËË Ë ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ-

ËÒÍ ·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ò

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂ-

ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ,

Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÌÓ‚˚Ï

ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰

ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË ÔÓÂÍ-

ÚËÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Û˛ Ò‚Ó·Ó-

‰Û ÔË ‚˚·ÓÂ ÚÂıÌË˜Â-

ÒÍËı Â¯ÂÌËÈ;

- ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ‚ÌÂ‰Â-

ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÒÚÓË-

ÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÍÓÌ-

ÒÚÛÍˆËÈ, ÒËÒÚÂÏ Ë Ó·ÓÛ-

‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-

˘Ëı ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÍÓÏÙÓÚ-

Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı

˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú‡ı;

- ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÊËÎ¸ˆÓ‚ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ

Á‡Ú‡Ú ÔÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ÊÂÎ‡ÂÏÓ„Ó ÏËÍ-

ÓÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Á‰‡ÌËÈ Ë ‰Û-

„Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒıÓ‰Ó‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

‡ÒıÓ‰ ˝ÌÂ„ËË ËÏÂÂÚ fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È

ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-

ÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÌÂÊÌÓÂ ‚˚-

‡ÊÂÌËÂ.

2. çÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÔÂ-

‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‰-

ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‰‡ÌËfl Í ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë

‰ÂˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÚÂÔÎÓ-

ÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ‚˚·Ë‡fl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸-

ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ «ÚÂÔÎÓÁ‡˘ËÚ‡ –

‚ÓÁ‰ÛıÓÓ·ÏÂÌ (‚ÂÌÚËÎflˆËfl Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ-

ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸) – ÓÚÓÔÎÂÌËÂ – ÚÂÔÎÓÒÌ‡·ÊÂ-

ÌËÂ».

3. òËÓÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ íëç êî ‚ 30

Â„ËÓÌ‡ı êî ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ú¸ ÌÓ-

‚Û˛ Ë‰ÂÓÎÓ„Ë˛ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı

Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı êÓÒ-

ÒËË, Óı‚‡Ú˚‚‡fl ÓÍÓÎÓ 65% Ì‡ÒÂÎÂÌËfl

ÒÚ‡Ì˚ Ë 2/3 ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÊËÎË˘ÌÓ„Ó

ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÚ‡Ì˚. é‰Ì‡ÍÓ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚

Ò‡‚ÌÂÌËfl ÌÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â

ÌÓÏ‡ÚË‚˚ íëç êî ÌÂÏÌÓ„Ó ÓÚÒÚ‡˛Ú ÓÚ

ÌÓÏ ÉÂÏ‡ÌËË.

4. éÔ˚Ú ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÌÓÏ Í‡Í ‚

ÉÂÏ‡ÌËË, Ú‡Í Ë ‚ êÓÒÒËË ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÔË

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ë

ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‰‡ÌËfl ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‡Î„ÓËÚÏ˚

‡Ò˜ÂÚ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ DIN EN 832 Ë 

DIN V 4701-10 ‰Îfl ÉÂÏ‡ÌËË Ë ‚ íëç êî Ë

ëè 23-101 ‰Îfl êÓÒÒËË. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ-

˜‡Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸-

Ú‡Ú˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸ ÔË

ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÒÔÓ-

Ú‡ Ë Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ‚ÂÒËfl.

5. çÓ‚˚Â ÌÓÏ˚ Í‡Í ‚ ÉÂÏ‡ÌËË, Ú‡Í Ë

‚ êÓÒÒËË ‚ÓÔÂÍË ÔÂÒÒËÏËÒÚË˜Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓ-

Á‡Ï ÒÓÁ‰‡ÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl Í ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛

˚ÌÍ‡ Ì‡ ÌÓ‚˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË,

‚˚Á‚‡ÎË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÛÏ, Û‚ÂÎË˜ËÎË Á‡-

ÌflÚÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÔË‚ÂÎË Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÏÛ ˝ÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌË˛, ÔÓ‚˚ÒËÎË ÍÓÏ-

ÙÓÚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÌËÁËÎË Á‡-

‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Á‰‡ÌËfl ÓÚ

‡‚‡ËÈÌ˚ı Ë ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ.
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